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~CADRAN SOLAIRE
A BEQUATION ' - '
ulateur des instrzments d’horlogerie
PArR waABs: BERTHIAUD
Guré & Péronnas (Ain) .
T e B~ R
UTILITE D'UN CADRAN SOLAIRE.

Tout le monde n'a pas a sa disposition un chronometre de
marine dont les variations ne dépassent gucre deux ou trois
minutes par an. Les horloges, les pendules et les montres
sont sujettes & des ccarts beaucoup plus censidérables. Ces
instruments d’horlogerie, quelque perfectionnés qu’ils soient

ne peuvent pas éfre d'une exactitude durable ; il est nécessaire :
de les regler de temps en temps. Or, pour régler une pendule
ou une montre, il faut un régulateur qui ne varic pas ou du
moins dont les variations soient soumises a des lois connues

et constantes,

Les astronomes peuvent délerminer ’heure avec une tres-
grande précision en examinant le passage des différentes
étoiles au méridien. Mais ce moyen n’est a la portée que de
bien peu de personnes; il exizge en oufre des connaissances
speciales et des instruments (u’on ne trouve d’ordinaire (ue
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dans les grands observatoires. Il est un autre moyen beaucoup =
plus facile de dcterminer I'heure exacte du lieu ou T'on se’ i
trouve. C'est d’observer le mouvement diurne apparent du
soleil et surtout son passage au méridien. A la ricueur une
simple meridienne {nous indiquerons plus tard dans une notice
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plus étendue plusieurs maniéres trés-simples de I'obtenir)
une simple méridienne suffit pour régler une horloge ou une
montre. Mais il faut nécessairement’ pour cela, faire ses
observations a midi. Si on veut opérer & un autre moment de
la journée, on ne peut connaitre I'heure exacte qu'au moyen

d’un instrument appelé cadran solaire.

DIFFERENTES ESPECES DE CADRANS SOLAIRES.

I1'y a plusieurs especes de cadrans solaires: horizontaux,
verticaux, obliques, etc. Mais on peut les diviser en deux
grandes classes : les cadrans solaires & temps vrai seulement
et les cadrans solaires a temps vrai et & temps moyen.

Lies cadrans solaires de la 1™ classe ne donnent 1’heure
qu'en temps vrat, c’est-a-dire I'heure du soleil. Mais le mou-
vement apparent du soleil n’est pas uniforme; il est tantot
ralenti, tantot accéléré, de sorte que l'arrivée de cet astre au
plan du méridien a lieu chaque jour ou plus tot ou plus tard
que la veille,;suivant que ce mouvement est plus ou moins
acceleré. L'heure du soleil est done tantot en retard, tantot en
avance surcelle d’unc horloge qui ne varierait pas du tout. Cet
ceart, entre le temps vrai ou I'heure solaire et le temps moyen
ou I'heure que marcquerait une horloge supposée invariable, est
parfois assez considerable : 16 minutes 18 secondes de retard
le 2 novembre; 14 minutes 34 secondesd’avance le 11 février.
Dans la saison d’été I'écart est moindre : 4 minutes d’avance
a la fin de mai et 6 minutes de retard au mois d’aout.

Il existe des tables indiquant pour chaque jour de l'année
écart entre le temps vrai et le temps moyen. Grice i ces
tables qu'on appelle tables de l'Equation du temps et avec
un simple cadran ordinaire on peut parfaitement régler une

-montre a quelque heure que ce soit de la journée, pourvu

que l'on n’opere ni trop tard le soir, ni trop tot le matin. Car
alors la refraction, déviant un peu les rayons solaires, pour-
rait produire une erreur de quelques minutes.
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Mais c'est toujours un inconvénient d'stre obligs de re-
i courir & une table d'équation chaque fois qu'on veut se servir
d'un cadran solaire, afin de savoir combien il faut ajouter ou

T retrancher pour avoir le temps moyen,ou comme nous ’avons e
dit plus haut, I'heure que doit marquer une montre bien réglee.

On peut obvier & cet inconvénient d’une manieére trés- -
heureuse, au moyen des cadrans de la 9° classe appelés
cadrans solaires A EQUATION MOBILE qui indiquent & 1

a fois

i le temps vrai et le temps moyen. o
ot Ces appareils se composent essenticllement d’un cercle

iws  horaire qui doit étre placeé dans le plan de I'Equateur: d'une

lentille pour concentrer les rayons du soleil et d’une plaque

w! droite ou cintrée sur laquelle sont tracées: 1° une ligne
js:  courbe en forme de 8 allongée avec les noms des mois ot

¢ les signes du zodiaque gravés sur cette ligne courbe.
Lot 2° Une ligne droite divisée en degrés et coupant le 8 dans

iwy le sens de sa longueur. Pour abréger, nous appellerons cette
. picce: Equation mobile ou simplement I’Equation.
i L’abbé Berthiaud a construit plusieurs cadrans & Equation

. mobile sur le principe découvert par le savant abhé Guyoux,
P curé de Montmerle.

1 o E
:H I Un cadran donnant en temps vrai et en temps moyen
. Theure du lieu ou il est placé.
- 2° Un cadran universel donnant, de plus que le précédent,
m ’heure comparée des principales villes et des principaux
.ml lieux du monde. ~
”’ 3¢ Enfin un cadran sidérico-solaire ou astronomique au =
fﬁul." moyen dugquel on peut résoudre un grand nombre de proble-
Lq mes astronomiques. Nous recommandons ce derniep instru-
i “i ment aux amaleurs et aux maisons d’éducation. Il ne 50

AMEDt!

construit que sur commande parce que certaines piéces
" varient suivant la latitude du liea ol il doit servir, Grace A
"~ laforme de: cet instrument on trouve avec la plus grande e
facilité tousles cercles de Ia sphére céieste. Ot 1oV

Le-cadran siderico-solaire donnecommeles deux premiers':
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-2 -L’heure du lieu ou il est placé, en temps vrai et en
femps moyen ; _ _
-2° L’heure comparce des principales "U’IHES et des princi.
;paux licux du monde.
- 3° Etde plus I'état du ciel & toute heure du jour ef de la nuit,
4% Le lever et le coucher des ctoiles, des constellations,
leurs positions respectives.
5° L’ascension droite des étoiles, leur déclinaison.
6° L’aspect du ciel pour une ville donnée, pourvu que cette
ville soit & peu pres a la méme latitude que celle ou se trouve
place 'instrument.
* La hauteur de I'¢toile polaire.
8 Il indique avec la plus grande facilité le moyen de trou-
ver les divers cercles de la sphére céleste: les solstices, les
tropiques du Canceret du Capricorne, 1'¢quateur, le meéridien,
les parallcles, le zénith, le nadir, etc., ete.

9° Le temps qu’une ¢toile ou une constellation reste au-
dessus de 1’ horizon, ctc., etec.

POSAGE D' UN CADRAN A EQUATION.

Choisissez d'abord un lieu tel que le soleil puisse I'éclairer
une partie de la journce. El-a]]lissez-y une colonne en pierre
ou en fonte, ou une plate-forme horizontale afin d'y fixer le
pied du cadran construit.
11 n'est pas nccessaire de s'occuper du fracé de la méri-
dienne pour le posage d'un eadran a ¢quation mobile. L.a me-
ridienne se trouve facilement en procédant de la maniere sui-
vante au posage de cet instrument.

Il faut d’abord connaitre la latitude du lieu ou l'on est. La
latitude connue, inclinez le cercle horaire du cadran de ma-
nicre que le degre de cette latitude soit sur le trait indicateur I
(fig. 1} Placez ensuite l'instrument sur votre colonne ou sur
votre phtﬂ-fnrme hien horizontale en tous sens: faites mou-
- woir le pied du ecadran sur la vis destinée a le fixer, faites en x

meéme femps mouvoir le cercle B (fig. 1), qui porte la lentille
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et 'équation, de maniére 4 amener l'image du soleil sur la
courbe du 8 d’équation au degré de déclinaison boreale ou
australe du mois ou vous operez.
( 1° Latitude du lieu, 46 degres:
Exemple ! RS .

2° Déciinaison australe, 13 degrés, 27 octobre.

Solution : Inclinez le cercle horaire du cadran de maniecre
que le 46° degré de latitude soit surle trait indicateur 1 (fig. 1).

Faites mouvoir le pied de l'instrument P (fig. 1) et le cer-
cle B (fig. 1) et amenez le point lumineux, c’est-a-dire I'image
du soleil produite par la lentille, sur le point O (27 oct., fig 2},
correspondant perpendiculairement aun 13° degre de declinai-
son australe. L'opération est alors termince; fixez le pied du
cadran sur sa base au moyen d’'un écrou. Assurez-vous, en
faisant mouvoir le cercle B, si le point lumineux passe bien
sur le point O et sur le 13° degré de déclinaison. Cette ope-
ration exige quelques tatonnements. Mais pour les person-
nes exercces, (quelques minutes suffisent.

Voici un moyen plus facile encore :

Je suppose que votre montre donne I’heure exacte {en temps
moyen| du licu olt vous opérez. Placez alors le trait du ver-
nier cercle B) sur I'heure indiquée par votre montre, apres
avoir incliné le cercle horaire suivaut la latitude. Puis faites
mouvoir le pied du cadran seul sur la vis qui doit le fixer,
de manicre & amener le point lumineux sur la courbe de
I’équation au point correspondant au degre de declinaison.

Si I'instrument n’a qu’un cercle sur lequel sont placées les
heures, l’i':quﬁtic}n et la lentille, mettez I’heure approximative
de volre montre sur le trait O du vernier et agissez comme il
est indiqué plus haut. S’il y a une différence entre la montre
et le cadran, l'erreur, si I'instrument est bien construit. sera
du cote de la montre.

Nous conseillons d’opérerautant que possible entre 10 heures
du maltin et 2 heures du soir, pour €viter les erreurs ¢que pro-
duirait nécessairement la réfraction, si on faisait cette opéra-
tion plus tot ou plus tard. |
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Les cadrans solaires, construits sous la direction de 1'abbé & ﬂ‘:‘mlw ¢
Berthiaud, sonl enticrement en bronze ; toutes les picces sont g g0
tres-fortes et solidement établies; la forme est ¢légante et oF
linstrument figure bien sur une colonne placée dans un --::'l‘.::"-"i'ﬂ"s':'fiirf
jardin, dans une cour ou dans un parc. gt I s
Le prix varie suivant le diametre du cercle horaire. (4l franc
W S e i (rouvt
DIAMETRE DU CERCLE HORAIRE PRIX ) MLL
Neq L 0 eentimetres; o0 coa, ol 250 fr. | Id. universel. 300", 5 da ). NI
N2 2024 centimetres. o uwi i 1560 Id. id. R0 _
N° 3. 20 centimétres.......... 100 4l ROUSS
N° 4. 10 centimetres..........| 50 .43, cher L.
Le no 4 peut se placer sur la | hﬁ%?
tabletie d’une fenétre. ' L e B

MANIERE DE SE SERVIR DE CES INSTRUMENTS.

Pour avoir I’heure en temps moyen, il suffit de faire
tourner la picce ui porle I'équation et la lentille de maniére
a amener I'image du soleil sur la ligne courbe du mois ol
I'on est. L'heure est indiquée par un vernier gravé sur le
biseau du cercle mobile (lorsqu’il y a deux cercles dans I'ins-
trument], ou sur une picce fixe, si I'instrument n’a qu’un
cercle.

Pour avoir I'heure en temps vrai, amenez l'image du

soleil sur la ligne droite qui coupe le 8 d’équation dans le
sens de sa longueur.

Pour avoir I'heure comparée de toutes les villes du monde

\dans le cadran universel), faites tourner le cercle des villes R
de manicre & amener le degré de longitude du lieu ol vous -
étes sur I'heure de ce lieu; le trait gravé a coté de chaque

ville indiquera 'heure de cette ville. 2 iy

Nous ne pouvons pas, dans une notice si courte, donner la
maniere de se servir du cadran sidérico-solaire.
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Nous parlerons de cet instrument dans une notice plus
étendue. Nous donnerons alors les définitions astronomiques

necessaires a l'intelligence de ce chronométre sidérico-so-

laire.

Le cadran sidérico-solaire ne se faisant que sur commande,
bien indiquer le lieu ol Pon doit s’en servir, Le prix de cet
instrument est de 425 francs.

Ces instruments se trouvent :

A Paris, chez M. SALLERON, opticien, rue Pavée-au-
Marais, 24.

A Marseille, chez M. MICHEL, opticien de marine, place
Royale n° 9;
A Lyon, chez M. ROUSSIALLE, horloger, rue de Lyon 58;
A Bourg (Ain), chezM. BERAUD, horloger.

Pour tous les renseignements scientifiques et pratiques,

s'adresser a M. 'abbé BERTHIAUD., curé de Péronnas (Ain)
par Bourg.

1

BERAUD,
Horloger A Bourg (Ain).

Dans les pages précédentes, il a été question de la décli-
naison bhorcale et australe; le tableau suivant nous indique
les declinaisons pour chaque jour de Pannée. Ce tableau a

eté copi¢ dans lalmanach du bureau des longitudes et des
latitudes.
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